福建省2018届高中毕业班数学学科备考关键问题指导系列14
——数学(理科)适应性练习（二）
（福建省高三毕业班复习教学指导组；陈智猛执笔整理）
（满分：150分　　考试时间：120分钟）
本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（必考题和选考题两部分）．
第Ⅰ卷
一、选择题：本大题共12个小题,每小题5分,共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.




1.设全集为，集合，,则=(     ）
A．(-3,-1)          B．(-3,5)         C．（-1，3）       D．(3,5)



2.设复数满足,则复平面内表示的点位于(     ）
A．第一象限         B．第二象限       C．第三象限       D．第四象限



3. 角的终边与单位圆交于点，则（   ）




A．         B．       C．        D． 





4.设是等比数列，为其前项和，若，则=（    ）




A．         B．       C.         D．

5．如图，网格纸上小正方形的边长为，粗实线画出的是某几何体的三视图，则该几何体的体积为（   ）





A．     B．     C．     D． 



6．已知实数满足，则的最小值为（ ）
A． 1                B． 3                C． 4                D． 6









7.双曲线：的左、右焦点分别为，，以为圆心的圆与的渐近线相切点，若,则的离心率等于(     ）




A．         B．       C.         D．





8.已知函数，将的图象向右平移个单位，所得函数的部分图象如图所示，则的值为（    ）




A．         B．       C．         D．


9.若,则(     )




A．         B．       C.         D．
10. 2011年7月执行的《中华人民共和国个人所得税法》规定：公民全月工资、薪金所得不超过3500元的部分不必纳税，超过3500元的部分为全月应纳税所得额．此项税款按下表分段累进计算：
	全月应纳税所得额（含税级距）
	税率(%)

	不超过1500元
	3

	超过1500元至4500元的部分
	10

	超过4500元至9000元的部分
	20

	…
	…


某调研机构数据显示，纳税人希望将个税免征额从3500元上调至7000元．若个税免征额上调至7000元（其它不变），某人当月少交纳此项税款332元，则他的当月工资、薪金所得介于
A．5000~6000元     B．6000~8000元     C．8000~9000元     D．9000~16000元







11.设抛物线的焦点为,为上纵坐标不相等的两点，满足，则线段 的垂直平分线被轴截得的截距为(     )
A．2         B．3       C.4         D．5





12. 已知函数.若对恒成立，则的取值范围是(     )




A．         B．       C.          D． 
第Ⅱ卷（共90分）
二、填空题（每题5分，满分20分，将答案填在答题纸上）




13.已知向量， ，则向量在向量方向上的投影为______．


14.的展开式中，的系数为          ．




15.长方体中，，.若过直线的平面与该正方体的面相交，交线围城一个菱形，则该菱形的面积为___________.






16.已知菱形，为的中点，且，则菱形面积的最大值为        . 
三、解答题：共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.第17～21题为必考题，每个试题考生都必须作答.第22、23为选考题，考生根据要求作答.
（一）必考题：共60分.
17.（12分）







已知数列， 的前项和分别为， ， ，且．


（1）求和；



（2）求数列的前项和．
18．（12分）
如图(1)，梯形ABCD中，AB∥CD，过A、B分别作AE⊥CD，BF⊥CD，垂足分别为E、F ，AB=AE=2，CD=5, DE=1.将梯形ABCD沿AE、BF同侧折起，得空间几何体ADE﹣BCF，如图(2)．


（1）若AF⊥BD，证明：DE⊥平面ABFE；


（2）若DE∥CF，CD=， AB上一点P，满足CP与平面ACD所成角的正弦值为，确定点P位置．
19． （12分）







已知椭圆的下顶点为点，右焦点为.延长交椭圆于点，且满足.

（1）试求椭圆的标准方程；



（2）分别是椭圆长轴的左右两个端点，是椭圆上与均不重合的相异两点，





设直线的斜率分别是．若直线过点，求证：
20．（12分）

 为了解市高三数学复习备考情况，该市教研机构组织了一次检测考试，并随机抽取了部分高三理科学生数学成绩绘制如图所示的频率分布直方图.


( 1 )根据频率分布直方图，估计该市此次检测理科数学的平均成绩；（精确到个位）




( 2 )研究发现，本次检测的理科数学成绩近似服从正态分布（，约为19.3）.


按以往的统计数据，理科数学成绩能达到升一本分数要求的同学约占，据此估计本次检测成绩达到升一本的理科数学成绩大约是多少分？（精确到个位）


已知市理科考生约有10000名，某理科学生此次检测数学成绩为107分，则该学生的全市排名大约是多少名？















（说明：表示的概率，用来将非标准正态分布化为标准正态分布，即，从而利用标准正态分布表，求时的概率，这里.相应于的值是指总体取值小于的概率，即.参考数据：，，）.

21．（12分）

已知函数 .

（1）若，求函数的单调区间；




（2）函数，记函数在上的最小值为.


若,求证： .

（二）选考题：共10分.请考生在第22、23题中任选一题作答.如果多做，则按所做的第一题计分.
22．[选修4-4：坐标系与参数方程]（10分）











在直角坐标系中，曲线的参数方程为（为参数），以原点为极点，轴正半轴为极轴建立极坐标系，曲线的极坐标方程为,记曲线和在第一象限内的交点为.


（1）写出曲线的极坐标方程和线段的长；







（2）已知点在曲线上，直线交于点.若，求的面积．

23．[选修4-5：不等式选讲]（10分）

已知函数.



（1）若不等式对任意的恒成立，求实数的取值范围；



（2）若不等式的解集为，求实数的值.










福建省2018届高中毕业班数学学科备考关键问题指导系列14
——数学(理科)适应性练习（二）详细解析
一、选择题：本大题共12个小题,每小题5分,共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.




1.设全集为，集合，,则=(     ）
A．(-3,-1)          B．(-3,5)         C．（-1，3）       D．(3,5)
1.【解析】答案选B.注意交并的区别.



2.设复数满足,则复平面内表示的点位于(     ）
A．第一象限         B．第二象限       C．第三象限       D．第四象限


2.【解析】答案选D.本题考查复数的运算，化简得,复平面内表示的点位于第四象限.



3. 角的终边与单位圆交于点，则（   ）




A．         B．       C．        D． 


3.【解析】答案选C.依题意得，.





4.设是等比数列，为其前项和，若，则=（    ）




A．         B．       C.         D．



4.【解析】答案选C. ，则，不妨令，



得，，.

5．如图，网格纸上小正方形的边长为，粗实线画出的是某几何体的三视图，则该几何体的体积为（   ）





A．     B．     C．     D． 

5.【解析】答案选A.该几何体是由两个小直三棱锥和一个圆锥组成，体积为.



6．已知实数满足，则的最小值为（ ）
A． 1                B． 3                C． 4                D． 6



6.【解析】答案选B.画出可行域如下图所示，由图可知目标函数在点处取得最小值为． 










7.双曲线：的左、右焦点分别为，，以为圆心的圆与的渐近线相切点，若,则的离心率等于(     ）




A．         B．       C.         D．



7.【解析】答案选D .如图依题意：，由余弦定理得，其中




则，，离心率






8.已知函数，将的图象向右平移个单位，所得函数的部分图象如图所示，则的值为（    ）




A．         B．       C．         D．







8.【解析】答案选A.依题意,如图的周期为,,又,则有,


,则.

9.若,则(     )




A．         B．       C.         D．

9.【解析】答案选D.依题意,


又,则.
10. 2011年7月执行的《中华人民共和国个人所得税法》规定：公民全月工资、薪金所得不超过3500元的部分不必纳税，超过3500元的部分为全月应纳税所得额．此项税款按下表分段累进计算：
	全月应纳税所得额（含税级距）
	税率(%)

	不超过1500元
	3

	超过1500元至4500元的部分
	10

	超过4500元至9000元的部分
	20

	…
	…


某调研机构数据显示，纳税人希望将个税免征额从3500元上调至7000元．若个税免征额上调至7000元（其它不变），某人当月少交纳此项税款332元，则他的当月工资、薪金所得介于
A．5000~6000元     B．6000~8000元     C．8000~9000元     D．9000~16000元

10.【解析】答案选C.关注调整前图表中的临界值： 
	全月应纳税所得额（含税级距）
	税率(%)
	月工资、薪金所得
	个税

	不超过1500元
	3
	5000 
	45

	超过1500元至4500元的部分
	10
	8000
	45+300

	超过4500元至9000元的部分
	20
	12500
	45+300+900



当当月工资、薪金所得为8000元时，个税调整后个税为30元，可少交纳此项税款315元
而个税为当月工资、薪金所得的递增分段函数，排除A,B,D,估计收入在8000~9000元.







11.设抛物线的焦点为,为上纵坐标不相等的两点，满足，则线段 的垂直平分线被轴截得的截距为(     )
A．2         B．3       C.4         D．5












11.【解析】答案选B.依题意设，直线的方程为，与抛物线联立：，，如图梯形的中位线，得线段中点，则其中垂线的方程为化简得,其纵截距为3.






12. 已知函数.若对恒成立，则的取值范围是(     )




A．         B．       C.          D． 

12.【解析】答案选B.依题意 为奇函数且单调递增，




得递增函数的对称中心为，当时， ，


当时， ，


由得，

即，


得，即，



三角换元令，则，则.

第Ⅱ卷（共90分）
二、填空题（每题5分，满分20分，将答案填在答题纸上）




13.已知向量， ，则向量在向量方向上的投影为______．








13.【解析】答案为.由向量， ，可得向量在向量方向的投影为，故答案为．


14.的展开式中，的系数为          ．

14.【解析】答案为






法一:依题意，若欲得，可各取两个， 和1，的系数为.



法二：，二次展开得的系数为




15.长方体中，，.若过直线的平面与该正方体的面相交，交线围城一个菱形，则该菱形的面积为___________.













15.【解析】答案为 .如图可得，分别取，三等分点，使得，则，得菱形另一对角线，则菱形面积为.(由于，则点)






16.已知菱形，为的中点，且，则菱形面积的最大值为        . 



16.【解析】答案为12. 设，如图中，余弦定理得，



菱形面积，.

三、解答题 （本大题共6小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.） 







17．已知数列， 的前项和分别为， ， ，且．


（1）求和；



（2）求数列的前项和．



17． 【解析】（1）依题意可得， ，…， ，	1分


∴  	2分

 	3分

．	4分



∵  ，	5分


∴，	6分

（2）∴．	7分

，	8分

，

 ，	9分

，

，	11分

	12分
18.（12分）
如图(1)，梯形ABCD中，AB∥CD，过A、B分别作AE⊥CD，BF⊥CD，垂足分别为E、F．AB=AE=2，CD=5，已知DE=1，将梯形ABCD沿AE、BF同侧折起，得空间几何体ADE﹣BCF，如图(2)．


（1）若AF⊥BD，证明：DE⊥平面ABFE；


（2）若DE∥CF，CD=， AB上一点P，满足CP与平面ACD所成角的正弦值为，
求点P的位置．
18.【解析】
证明：（1）由已知得四边形ABFE是正方形，且边长为2，在图2中，AF⊥BE，
由已知得AF⊥BD，BE∩BD=B，∴AF⊥平面BDE，
又DE⊂平面BDE，∴AF⊥DE，
又AE⊥DE，AE∩AF=A，∴DE⊥平面ABFE，                            
（2）在图2中，AE⊥DE，AE⊥EF，DE∩EF=E，即AE⊥面DEFC，







在梯形中，过点作//交于点，连接，




易得，，则DC⊥CF，则， ，
过E作EG⊥EF交D C于点G，可知GE，EA，EF两两垂直，

以E为坐标原点，以分别为x轴，y轴，z轴的正方向建立空间直角坐标系，


则

设平面ACD的一个法向量为，


由得


取得    


 设，得


设CP与平面ACD所成的角为 
所以点P为AB上靠近点B的三等分点．
19． （12分）







已知椭圆的下顶点为点，右焦点为.延长交椭圆于点，且满足.

（1）试求椭圆的标准方程；








（2）分别是椭圆长轴的左右两个端点，是椭圆上与均不重合的相异两点，设直线的斜率分别是．若直线过点，求证：





19.解：（1）椭圆的下顶点为，右焦点，点的坐标为.




∵，可得，又，，



∴代入可得，





又，解得，，即椭圆的标准方程为.



(2)设直线，，由

得，

于是， 



． 

20. 为了解市高三数学复习备考情况，该市教研机构组织了一次检测考试，并随机抽取了部分高三理科学生数学成绩绘制如图所示的频率分布直方图.



根据频率分布直方图，估计该市此次检测理科数学的平均成绩；（精确到个位）





研究发现，本次检测的理科数学成绩近似服从正态分布（，约为19.3）.


按以往的统计数据，理科数学成绩能达到升一本分数要求的同学约占，据此估计本次检测成绩达到升一本的理科数学成绩大约是多少分？（精确到个位）


已知市理科考生约有10000名，某理科学生此次检测数学成绩为107分，则该学生在全市排名大约是多少名？















（说明：表示的概率，用来将非标准正态分布化为标准正态分布，即，从而利用标准正态分布表，求时的概率，这里.相应于的值是指总体取值小于的概率，即.参考数据：，，）.


20【解析】.该市此次检测理科数学成绩平均成绩约为： 

.



记本次考试成绩达到升一本的理科数学成绩约为，


根据题意，，即.


由得，，
所以，本次考试成绩达到升一本的理科数学成绩约为117分.

，

所以，理科数学成绩为107分，大约排在名.

21．已知函数 .

（1）若，求函数的单调区间；




（2）函数，记函数在上的最小值为.


若,求证： .

21.【解析】：（1）由题意知， ，


∴，，




①当时，，，




在上递减，在上递增；


②当时，，


或，

；





在上递减，在和上递增.

（2）由题意知， ，

∴.




令，∴，则在上单调递增，



又，则存在使得成立，


∵，∴.




当时， ，当时， ，

∴.


令，则，



∵，∴，∴.

请考生在22、23两题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题记分.
22.选修4-4：坐标系与参数方程











在直角坐标系中，曲线的参数方程为（为参数），以原点为极点，轴正半轴为极轴建立极坐标系，曲线的极坐标方程为,记曲线和在第一象限内的交点为.


（1）写出曲线的极坐标方程和线段的长；







（2）已知点在曲线上，直线交于点.若，求的面积．



22.【解析】：（1）依题意由曲线：，	1分


得，即，	3分



联立方程组：，得　，.	5分





（另解：联立和，得，，）





（2）设，由（1）得，	6分




分别代入中，得，，，	8分


.	10分







23．选修4-5：不等式选讲

已知函数.



（1）若不等式对任意的恒成立，求实数的取值范围；



（2）若不等式的解集为，求实数的值.


23．【解析】：（1）对，，

当且仅当时取等号，



故原条件等价于，即或，


故实数的取值范围是.


（2）由，可知，


所以，故.

故的图象如图所示，


由图可知.
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